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Asignatura: Introduccion a la Teoria de Valores Extremos

Profesor de la asignatura ' : Dr. Joaquin Ortega Sanchez, Investigador Titular, Centro de Investigacion en
Matematicas, A.C., Guanajuato, Gto. México

Profesor Responsable Local *: Dr. Ernesto Mordecki. Dr en Matematica. Gr 5. Centro de Matematica, Facultad de
Ciencias.
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucién, pais)

! Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.

Fecha de inicio y finalizacion: 18 al 22 de noviembre de 2013
Horario y Salon:

detallaen el item

Publico objetivo y Cupos:
Estudiantes de posgrado o estudiantes de grado en Matematicas, Estadistica o Ingenieria (estos Gltimos si han
llevado previamente cursos de Estadistica). Nimero de plazas depende del laboratorio donde se hagan las

practicas. |
(si corresponde,
aparte los ft
orden de inscripcion en el D

minimo y méximo y los criterios de seleccio Asin juntara en nota
) . Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general sera el
. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

se indicara el numé

Objetivos: En este curso sé introducen las ideas fundamentales del analisis estadistico de valores extremos, con
énfasis en los aspectos practicos y las aplicaciones a datos ambientales. Entre los aspectos que consideraremos
estan:

- Fundamentos matematicos: Resumen de los resultados que sirven de base al analisis estadistico de vaiores
extremos. Distribuciones limite y dominios de atraccion. .

- Método de maximos por bloques. Estimacion de parametros. Seleccion y validacion de modelos.

- Método de excesos de un umbral. Excesos y |a distribucion generalizada de Pareto. Estimacion de parametros.
Seleccion y validacion de modelos.

- Extension al caso de sucesiones estacionarias. Indice extremal.

De alcanzar el tiempo incluiremos aspectos de extremos multivariados y procesos max-estables.

Para los aspectos practicos usaremos el lenguaje estadistico R, en el cual hay diversos paguetes para el andlisis de
datos extremales como ismev, gvir, evd y extRemes. Familiaridad con R es deseable pues no habra tiempo para dar
una infroduccion de este lenguaje.

Conocimientos previos exigidos: Cursos basicos de probabilidad y estadistica. Conocimiento basico del
software R.
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Forma de evaluacion: Proyecto final en aplicaciones de Valores Extremos que sean de interés del estudiante.

Temario:

1. Introduccion. Descripcion del problema. Resultados basicos sobre convergencia de maximos y dominios
de atraccion.

2. Modelos de maximos por bloques. Estimacion por méxima verosimilitud. Descripcion de la verosimilitud.
Estimadores. Problema de falta de regularidad. Verosimilitud perfil. Intervalos de confianza. Niveles de
retorno / cuantiles. Intervalos de confianza. Graficas de diagnostico. Extension a estadisticos de orden.

3. Modelos de excesos sebre un umbral. Bases del método. Teorema de Pickands. Estimadores de maxima -
verosimilitud. Intervalos de confianza. Graficas de diagnostico.

4. Otros modelos. Poisson — GPD. Estimadores de maxima verosimilitud. Intervalos de confianza. Graficas
de diagnéstico. Procesos puntuales. Estimadores de maxima verosimilitud. Intervalos de confianza.
Graficas de diagnostico. Estimacion por momentos pesados por probabilidad.

5. Procesos Estacionarios. Bases matematicas. Indice extremal. Estimacion y declustering. Procesos-no
estacionarios. Parametros dependientes del tiempo. Estimacién. Estacionalidad.
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